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Nhap Mon Dao bong Co

Gidi thiéu khai niém co ban vé dao dong co, bao gom dinh nghia, vi du va
cach thuc hién mot thi nghiém don gian dé quan sat.

Dao bong Co La Gi? Thi Nghiém Quan Sat

Dinh nghia: La chuyén dong lap di lap lai ]
quanh maét vi tri goi la vi tri can bang. |

1. Chuan bi

)

Conlacloxo Conlac don

Daydan Chiéc dudua Pit-tong trong
ghi ta rung xi lanh déng co

2. Xac dinh vi tri can bang
————— -- 4% - Danh d&u vi tri vat ding yén
& khi chua c6 tac dong.

Phan loai

Vi tri can bang

O

i 3. Tao dao ddng
: Kéo nhe vat léch khoi vi tri

72 . E , 2 - ] > can bang roi tha ra cho vat
Tuan hoan: Dao dong cua Khong tuan hoan: Dao ' > chuyén géng tu do )
con lac déng ho ddng cua canh cay o
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Tim Hiéu Dao Pdng Piéu Hoa

9 Do Thi Cua Dao Pong Piéu Hoa Mai Lién Hé V4i
—o Bién dé (A) Ia li d6 cuc dai. Chuyen bong Tron beu
& L& gié tri I6n nhét clia li 4, thé hién do

» Hinh chiéu ctia
chuyén dong tron
déu la mét dao
dong diéu hoa.

Khi mot diém chuyén
déng tron déu, hinh chiéu
ctia nd Ién mot dudng kinh
sé dao dong diéu hoa.

Thai gian (t) = ,. )
——= Phuong trinh dao dong:
—ae P06 thi li do-thdi gian c6 e Vidu: Con lac don r = A cos ((.Ut 1L (‘0)
dang hinh sin. Ghi lai dao ddng clia con i e, -
Biéu dién sy thay déi vi tri (li do) l3c bang cam bién cho ta Ma ta toan hoc li do (x) cua vat tai moi

cuia vat dao dong theo thai gian. dd thi dang hinh sin. thai diém (t).
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" Giai M3 Dao Ddng Diéu Hoa |

Po6 Thi Dao Pong

Phuong Trinh Dao bong

Po6 thi cé dang Phudng trinh tdng quat:
dudng hinh sin X = Acos(wt + (p)
Li do (x) 4 M6 ta méi quan hé gitra li o (vi tri x) clia vat va thdi gian (t). Moi dao dong dieu hoa déu c6 thé dugc
| mé ta bang phuong trinh nay.
Bién duong{+— 2N .
(+A) / \ / \ X:lido
\ A : bién do
Vi tri can bang 'Q '- (wt + (p) pha dao dong
(x=0) /| Thaigian (t) | P: pha ban dau
s \ / Vi du: -
\ | A > - X = 2cos(4mt + ) cm
| Mot chu ky (T) | L
La khoang thdi gian dé vt lap BiénddA=2cm phaban daula =
lai trang thai dao déng cii. 2
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Tong Quan Vé Dao Pong Piéu Hoa

Dao dong diéeu hoa Phuong trinh dao dong  Ung dung thuc té:

la gi? Chuyén dong cua

L4 dao ddng trong d6 li dd cua A= Acos(wt T (P) pit'tang

vat la mot hf;m.‘ cosin (hodc N1 AA Chuyén dong tinh tién cla pit-

sin) cua thoi gian. X lalido téng trong xi lanh ctia déng co la
A 12 bién do mot vi du vé dao dong diéu hoa.

(P la phaban dau /
cuadaodong /

Moi lién hé vai Dao dong diéu hoa

Chuyén dong tron déu
Hinh chiéu cia mét vat chuyén dong

tron déu lén maot truc la mot dao
dong diéu hoa.
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Cac Pai Lugng Pac Trung Cua Dao Pong Diéu Ho:

/ I Bién 6 Pai Ludng vé

Pai Lugng vé Vi Tri
=04 Thdi Gian va Tan Suat

* e 0 8 = &8 =8 - 8 8 8 8 8 @888 &

®n
S
-
\.“g

La li d6 cuc dai, hay
dd dich chuyén I8n
nhat cua vat so vdi

vi tri can bang.

_ o,
‘Tanss (f)

La s6 dao dong

Mai lien he Chu Ki (1) vat thuc hién dudc
La dd dich chuyén tu rﬁ Khoang thdi gian dé trong mat giay.
vi tri can bing dén vi tri vat thuc hién mét Ban vi la Héc (Hz).
cua vat tai mot thai 1 27 dao ddng toan phan.
diém. f — 0= —= Zﬂf Pan vi la gidy (s).
T T
I
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Hiéu R6 Dao Pdng Diéu Hoa: Pha va bd Léch Pha

Pha Ban Pau (@) - Trang Thai Khdi Pau Ctia Dao Pong

Pha ban dau (¢) la dai lugng cho biét tai thai diém ban dau (t = 0), vat
dao dong ¢ vi tri nao va dang di chuyén theo chiéu nao. Gia tri clia @
nam trong khoang tur -t dén 1 (rad).

Vi du 1: Vat bat dau & vi tri bién
dudng (x = +A)

Vi du 2: Vat bat dau 6 vi tri can bang
theo chiéu dudng (x =0, v > 0)

A Tait=0,vat g vj tri Tai t =0, vat di qua vi tri

+A bién dudng. Phudng can bang va dang dich
trinh dao dong |a chuyén ve phia x > 0.
X = Acos(wt), tuong Trang thai nay tudng Ung
'ng vdi pha ban dau vdi pha ban dau @, = -1/2,
¢,=0.

-A

= t =0 =0 t P, =-T2

aaaaaaaaaaa

Do Léch Pha (A@) - So Sanh Hai Dao Pdong

Do léch pha (Ag) la hiéu 6 pha (A = @, - @,) gilfa hai dao dong cling
chli. P4y la mot dai lugng khéng doi, cho biét mitc do ‘'sém’ hay 'tré’ clia

mot dao dong so vdi dao ddng kia.

Dao dong Cung pha: A = 2km
+A

-A

Hai dao dong luén cung trang thai:
cung dat cu'c dai, cuc tiéu, hodc cung di
qua Vi tri can bang tai mot thai diém.

VWS —>
- —>

Sdm pha va Tré pha
Néu @, > @,, dao dong 1 sdm pha
hon dao dong 2.
Ngu'dc lai, néu @, < @,, dao dong
1tré pha hon dao dong 2.

Dao dong Ngu'gc pha: A = (2k+1)nt
+A

-A

Hai dao dong luén @ trang thai trai
ngudc nhau: khi dao ddong nay & bién
duong thi dao déng kia d bién am.

e \
/

7 h
i roT S T T LSS }/ Vs LS ™
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Dao Pong Piéu Hoa: Giai Ma Cac Pai Lugng Pac Trung

CAC bAlI LUGNG CO BAN
cUA DAO PONG

Bién Do (A)

A Lali do cuc dai (do léch Ion nhat
S0 V@i vi tri can bang) cua vat
dao dong.

Chu Ki (T)

La khoang thoi gian dé vat thuc
hién duge mot dao dong toan
phan. Don vi Ia gidy (s).

Tan So (f)

La so dao dong toan phan vat
thuc hién dugc trong mot giay.
Don vi la Hertz (Hz).

Tan So6 Goc (w)
Lién hé vdi chu ki va tan sé qua
cong thirc:
2n
W= —T- = 2nf

Don vi la radian trén giay (rad/s).

T\ Pha Ban Pau (o)

5 » La dai luong xac dinh trang théi

‘ \_/ t cladao déng tai théi diém ban
dau (t=0).

PHAN TiCH DAO BONG TU
TU DO THI LI DO - THOI GIAN

Budc 1: Xac dinh Bién do (A)
Tim gid tri cuc dai cuta li do (x) trén do
thi. Vi do: Tir Hinh 2.6, A = 20 cm. Budc 2: Xac dinh Chu ki (T)

- Tim khoang thoi gian ngan nhat ma sau
Lidoxa da trang thai dao dong lap lai nhu cii (vi

(cm) T du: thoi gian gitra hai dinh song lién ti€p).
* Vidu:TorHinh 2.6, T=20s.
+20 | - 7 gl = === ==
Budc 3: Tinh Tan so (f)
va Tan so goc (w)
0f \ > - Tat i
Thai gian t (s) t=3= 20 0,5Hz
2n _ 2n
w-T-ﬁ-nradls
20 - N\
Ap dung céng thic f = % vaw = 2?“
Budc 4: Xac dinh Phaban dau (@)  Vidu:V6iT=20s,tacof=05Hz
va w =T rad/s.

Dua vao li do x tai thoi diém t = 0.
Vidu:Tait=0,x=A=>cos(p)=1=>¢=0.

Viét phuong trinh dao dong
x = Acos(wt + @)

Tong hop céc dai luong da tim dugc dé viét phuong trinh hoan chinh.
Vi du: x = 20cos(nt) (cm).

SO SANH DAO DONG
& DO LECH PHA

Do Léch Pha

La dai luong ddc trung cho su khac biét vé
trang thai dao dong (sém hon hay tré hon)
gilra hai dao dong c6 cung chu Ki.

Li(dﬁ ’)““ —— Dao dang A
e —— Dao dong B
+20

N
f \
| \
L

B
Thoi gian t
(s)

-20 1 - -

Vi du so sanh dao dong A va B (Hinh 2.7)

Hai dao ddng co cling tan so. Tai thdi diém
A c6 li d cuc dai (¢ bién), B cd li d6 bang
khong (o vi tri can bang).

. ~ i 1
A som pha hon B mot goc 2
Dao dong A dat dén trang thai cuc dai trudc

dao dong B mot khoang thai gian bang 1/4
chu ki, trang (ing vai do léch pha Al >
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Gia Toc Trong Dao Pong Piéu Hoa

Phudong Trinh &
Pac Piém Cua Gia Toc

D6 Thi & Gia Tri
Cua Gia Toc

a A Do thi gia toc theo thaoi gian
7\ ~\
A0\ /

0 J “f,\l\ ‘ .. _}
S

Gia toc la dao ham cua van
toc theo thoi gian.
Ky hiéulaa=v.

= O(ozx
; » Gia toc luon nguoc
pha va ti lé vai li do.

Db thi gia toc theo thoi Qia_g
la mot duong hinh sin.
Cho thay su bién thién diéu hoa cua gia toc.

* Gia toc bang 0 tai vi tri can
bang (x=0).

Gia toc luon hudng ve vi tri Tai day, van toc cta vat dat gié tri cuc dai.

can bang.

Day la ddc diém chinh cua luc kéo veé
gay ra dao déng.

» Gia toc cuc dai (a_, = w?A)
tai hai vi tri bién (x = £A).
Tai bién, luc kéo vé cé dd I6n 16n nhat.
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Van Toc Trong Dao Pong Piéu Hoa

Phudng Trinh Cua Van Toc Dadc biém Cua Van Toc
d/ Van toc la dao ham cua Ny, Van toc dat gia tri cuc dai
— @ li d6 theo thaoi gian. / y / A khi vat o vi tri can bang (x=0).
Vv vi=x' _. TOc d0 16N nhat |3 v, = WA.
p ; _. x ’ SN Bién duong (.|. A)

Van toc bang O khi vat
o vj tri bién (x = +A).

Tai day, vat doi chiéu
chuyén dong.

v = —wAsin(wt + @)

Van téc bién doi diéu hoa
cung tén s6 goc w vdi li do.

vmax

> 56m pha /2

- ooc Van toc (v) sém pha /2
w  Hé thirc doc 1ap: v = twy/ A% — x? "/ \ so va@i li do (x).
® | M@i lién hé gitra van téc va li do khong AN D0 thi clia van toc cé dang hinh
phu thudc vao thai gian. ""\\\ sin, Iéch pha so vai do thi li do.
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Tom Tat Nhanh: Dao Pong Diéu Hoa

Phuong Trinh Dao Dong biéu Hoa Cac Pac biém Quan Trong

X4 Phuong trinh li d6: Véc-ta gia t6c ludn
\ / X = Acos(wt + @) I;;':gg :ge vitri
\/ U M6 ta vj tri clia vat dao dong Bolonclagiatéctile  \ /
tai mot thoi diém bat ky. vGi d6 I6n cua Il d6. o

Tai Vi Tri Can Bang (x = 0)

Phuong trinh van toc: N e
v = -wAsin(wt + @) \ a N/AN
; LS | 1 @& (
Van téc sdm pha /2 so )\ - - * AN 6, s G
voi li db. _. . » V& V?S;Zf’g%ta?o gia téc bang 0
. N — Tai Vi Tri Bién (x = £A
%% ~ Phuong trinh gia toc: - = ( )
/\ /  a=-wAcos(wt + @) ¢ ‘ ——
: ' 0 ()
\_/ Gia toc ludn nguoc pha so ® b
V6i li d6 (a = -wX). Van téc béing 0 gia toc dat do

|6n cuc dai
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iai Bai Tap

X = Acos(wt + @)

) Phuong trinh tong quat Céc dai luong ddc trung
Phuong Trinh Cot Loi | x = Acos(wt + @) md ta li do (vi tri) cla vét Tir phuong trinh, ta c6 thé xac dinh truc tiép cac théng s6
theo thoi gian. quan trong ctia dao dong.

@ A: Bién do (cm, m) @ w: Tan so6 goc (rad/s) @ ¢: Pha ban dau (rad) e x: Li do (cm, m)

Vi Du Ap Dung: Giai Toan Tung Budc

Bute 1: D chiu 068 A, 0, v

Budc 2: Tinh tan sé f tir w.
Cho phuong trinh Sosanh: x= 5003(1 Omt + %) Ap dung cong thic Thayt,=0,05s vao phuong trinh.

Budc 3: Thay so dé tim li dd x,.

X = 508 (1 Ont + %) (cm).

_w X, = 5c0s(10m- 0,05 + ).
- scos(10rt +§) 'y = Scos( 3
Xac dinh bién dd A, tan so f, pha

vloi x = Acos(wt+ o).
( 9 =500$(05n+ )

ban dau ¢, vali do x, tait, = 0,05 s. Taco: A=5cm, f= 12-0—“— =5Hz
b o w =10m rad/s, L " F Xy = Scos( )
n
= —rad. 1
L $=% 4 x1=5-(--i)--2,50m.

. 4
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Dao Pong Piéu Hoa:
M®oi Quan Hé giira Li Do, Van Toc & Gia Toc

3 1N\ ‘ Po thi Li do x(t) - Puong 2
- s . Biéu dién vi tri ctia vat so vdi vi tri
' can bang tai méi thoi diém.

Po thi Van toc v(t) - Puong 1
. Pac trung cho toc do va chiéu

chuyén dong cua vat.

Van toc (v) som pha
1t/2 so vai Li do (x)
Khi vat o vi tri bién

(x cuc dai), van toc bang 0.

Do thi Gia toc a(t) - buong 3
. Pac trung cho su thay doi nhanh

hay cham cua véan toc.

| P , ~._ Giatoc (a) ngugc
f Gia toc (a) som pha /2 " pha véi Li do (x)

so voi Van toc (v)

Khi vét qua vi tri cén bang Véc-to gia toc lubn hudng ve vi tri
(v cuc dai), gia toc bang 0. can bang, nguoc chiéu véc-to li do.
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GIAlI MA DAO DONG DPIEU HOA

MO HINH VAT LY: CON LAC DON PHAN TicH DO THI DAO PONG

Cau trac hé dao dong (Hinh 4.2). Poc do thi m

Thanh nho 15 cm gén qua nang, quay trén ban xoay tron Lido-Thoi =

tao ra dao dong. Pay la thong s6 chinh quyét dinh tan s6 gian S

dao dong cua hé. o o, g (Hinh 4.3) Z Thai gian
Toc do goc (w) = 3w rad/s. Day la thong s6 - (ms)

chinh quyé’t dinh tan k_w
s0 dao dong cua hé.

Tur do thi, ta cé: Bién d0 A=10cm va Chu ki T = 80 ms.

Thanh nho

laem So sanh hai

dao dong
(Hinh 4.4)

Li d6 (cm)

; /N Thei gian
: (ms)

Hai vat A va B cé cung tan s6 nhung dao dong nguoc pha nhau.

r Ky nang cot 16i: Viét phuong trinh dao dong
’ Tur d6 thi co6 thé xac dinh cac dai lugng va viét
phuong trinh hoan chinh.
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Pong Nang & Thé Nang trong Dao Pong Piéu Hoa

Thé Nang (W,)

») Dat gia tri cuc dai tai
O, vi tri can bﬁng (x=0) @) @)
y 4 [ congthic: N\ : ~ congthic:
W, = % mwz(AZ x?) | W, = _15 it

Biéu dién su phu thudc cua
thé nang vao li do x cua vat.

Biéu dién su phu thudc cua
dong nang vao li do x cla vat

Q‘M\uuu U mu\A\..._ - A.mu 1
Bién Am Vi tri can bing Bién Duong Bién Am Vi tri can bang Blen Duong
(x=-A) (x=0) (x = +A) (x=-A) (x=0) (x = +A)

Datgia tricuc daitai  Dat gia tri cuc tiéu (bang 0) Patgiatricucdai  Dat gia tri cuc tiéu (bang 0) Pat gia tri cuc dai
vi tri can bang (x=0) tai vi tri bién (x = tA) tai vi tri bién (x = zA) tai vi tri can bang (x=0) tai vi tri bién (x = A)
= oag Tai bién, van toc cla vat T [ T Tai v tri can bang, li do =l oD
Wa max = 2 MWZA béng khang. We max = 3 MWA clia vat bang khong. Wemax = 2 MWA
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Nang Ludng trong Dao Pong Piéu Hoa

CAC KHAI NIEM CO BAN
SU CHUYEN HOA NANG LUGNG

Cd nidng (W) la tong déng nang ; ~
(W,) va thé nang (W,). Tai vi tri bién (x = =A): . Taivitrican bing (x = 0):

~ Thé nang cuc dai, . Poéng nang cuc dai,

L Trong dao don diéu hoa, co nang
ctia vét duoc bao toan.

@ W=W,+W, --—mmzl\2 j

L Cong thirc tinh co nang khong
ddi cua vat dao dong.

Bc}ng ning = 0. " Thé&niang=0.

- Toan b6 condng cta hé la
dong nang.

Toan bd ca nang cua hé
la thé néng

- 50%

- Thé ning con lac 15 xo: 965"90'},2’9
@ W, = 1 kx2 pITé néng o
" P2 100% _— < 100%
ENang | eppet o e o Thé ning W, dang giam, -- W, dang tang, Thé nang
| o LG [y B Sgo v W, dang tang Péng nang va thé ning W, dang giam

aRcmgis e ko X bién thién tuan hoan.
Chting lién tuc chuyén héa qua lai
lan nhau trong qua trinh dao dong.
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b = 1
\--.‘

Co nang (W)

W= %»mmzﬁ-\2

Tong dong nang va thé nang
la mét hang so khong doi.

A

J

AW

ﬂ‘{;'l Mﬂ-:ll_/

Pong nang
(Wo)

bong nang (W)

Nang luong cla vat co
dugc do chuyén dong.

Cong thirc: Wy = %-mv2

\.{\..
2
— % i
s kS \
fr———} |
o \
c— \
|
|

' :

Nang lugng trong Dao dong Piéu hoa

‘J h‘
) ]
st

Thé nang (W,)
Wt = %'mwzxz

Nang luong dan hoi, phu
thudc vao vi tri (li do x).
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Co Nang Cua Con Lac bon

Cac Thanh Phan Nang Lugng

Cac bai Lugng
Trong Con Lac

":-':4_
o
)
&

[\ Thé Ning (W,)

Nang lugng cla con lac tai mét i
do géc q, tinh theo cong thtc
W, = mgl(1 - cosa)

| it .

“—>» Thé Nang Cuc Pai -
Tai vi tri bién, thé nang dat \
gia tri I6n nhat vi dong

nang bang khéng.

Péng Nang (W,) =0

N&éng ludng do chuyén doéng
cua vat, tinh theo céng thuc

W, = smV2.
Vi tri can bang (W,=0)

Bao Toan Co Nang

Tudng tu nhu con lac 16 xo, cd ndng cua con lac don
dugc bao toan trong suét qua trinh dao dong.
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Dao Pdng Tat Dan: Nguyén Nhan & Thi Nghiém

Dao bong Tat Dan

Dao dong tat dan 1a gi?
La dao dong c6 bién do giam
dan theo thdi gian do luc can
cua modi trudng.

Thi Nghiem Quan Sat
Bo tri thi nghiém

Tam nhya déting | S

luc can khong khi

Nguyén nhan chinh: Luc ma sat

Ma sat lam cd nang cua
4 con lac giam dan, chuyén
/ héa thanh nhiét nang.

;/;'4
Vi du thuc té: Chiéc xich du

Mot chiéc xich du sé
dung lai néu khong
dudc day lién tuc.

Két qua quan sat
o Bién do dao dong giam ro rét
theo thdi gian
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Hiéu RS Dao BPong: Tat Dan & Cudng Bic

Dao dong la mét hién tugng phd bién trong cudc séng. Infographic nay lam rd hai loai dao dong cd ban: mét loai mat dan
nang lugng do luc can (tat dan) va mét ioai dugc duy tri bdi tac dong tir bén ngoai (cudng bc).

DAO DONG TAT DAN

Bién do giam dan theo thdi gian

Dao dong co bién do va cd nang giam
dan cho dén khi dung han.

Nguyén nhan: Do ma sat va luc can

Cd nang cua vat dao dong bi tiéu hao,
chuyén hoa thanh nhiét nang.

=5\ /) Ung dung: B gidm x6c xe may

TR/ >
Nl GiGp dap tat nhanh cac dao déng
manh, tao su ém &i khi di chuyén.

Cm|iS

DAO PONG CUONG BUC

Duy tri bdi ngoai luc tuan hoan

L ANYANR
VAVAVAY

VAt dao dong on dinh véi tan so bamg
tan s6 cua ngoai luc.

Vi du: Than xe buyt rung
khi dung

Dao dong nay gay ra bdi luc tuan
hoan tlf déng cd dang nd may. (¢
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Hién tudng Cong hudng Dao dong

Hién tugng cdng hudng Do thi cong hudng
Bién do dao dong cudng birc tang dén cuc
dai khi tan s6 luc bang tan so riéng cua hé.

£ Biéu dién su phu thudc cua bién d6 dao
dong vao tan so cua luc cudng birc.

\ Bién do cuc dai
| (Amax)

Bién do dao dong (A)

f=f,

Tan so cua luc cudng bire (f)

Diéu kién dé xay ra cdng hudng

Tan s6 cua luc cudng birc bang tan s6
dao dong riéng cua hé (f = f).

Vi du thuc té: Chdi xich du

Pay xich du vai tan so bang

N LU‘E eail "_ho . 3 Ll-r? il Ifm _ tan s riéng cua no sé gilp
Bién do dao dong tai bién dg dao dong tai dua ngudi choi Ién cao nhat.
diém cong huong diém cong hudng
cang lon. cang nho.
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O
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n Tugng Cong Hudng

CO HAI

Khuéch dai am thanh Lam néng thic 3n |
trong nhac cu trong 10 vi séng

| " di_dy_dls_qb 7 g
N\ L1 B —
: \ \ -7\2 -\.I | > e r"’L““—-J:r -
\ ml =
,\."-L\ /;-“sl;- ,,I'r Y N @ ' .
Pha huy cac cong trinh  Vu sdp cau Tacoma Vu rung lac cau
Hop dan cla ghita, violon  Séng dién tu trong 16 ¢ tan xay dung (My, 1940) Fontanka (Nga)
cong hudng vdi day dan dée s0 bang tan s6 dao dong Céc toa nha, cau, may Giotaoraluctuanhoan M6t trung doi bo binh di
lam &m thanh to va vang riéng cua cac phan tf nudc méc cd thé bi pha hlly néu  cétansétrung vditansé  deu budc da vo tinh tao ra
han. trong thuc an. dao dong do ngoai luc riéng cua cau, gay sup do.  hién tugng cong hudng
gay ra cong hudng.

nguy hiém cho cau.
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Nang Luong Con Lac Pon trong Dao Pong Piéu Hoa

Tai Vi Tri Bién (A & B - Cao nhat):
Noi vat dirng lai tic thoi dé doi chiéu dao dong.

Pong nang bang khong:

W, =0

B@ng néng — Th‘é‘na ﬁ.ﬂ..,_;: N.

Thé nang dat gia tri cuc dai:
T W, =W (Co nang)

Tai day, co nang duoc chia déu cho ca hai dang.
Ao
V2

Vi a la bién do goc ban dau cua con lac.

Vi trinay xay ratailidé géca = +

| Vi Tri Can Bang (O - Thap nhat):
. Noi vat c6 toc d¢ Ion nhat va khong c6 do cao. .«

Thé nang cuc tiéu: W, = 0 i

4

Dong nang dat gia tri cuc dai: Wy = W (Co nang)
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Nang Ludng trong Dao Pong Piéu Hoa

CAC NGUYEN TAC CO BAN SU BIEN POl NANG LUGNG THEO VI TRi

g Thé nang (W,): Pdéngnang (W,): Thénang (W,): Dongnang (W,): Thé ning (W,): Péngnang(W,): Thénang (W,): Ddng nang (W,):

kh o n g d OI Cucdai BangO Bang0 Cuc dai Codnang/2 Cdnang/2 Cucdai BangO

el L JE
Bang tong clia dong nang | .|
(Wy4) va thé nang (W,). e -
Co nang bang — .

nang lugng

cuc dai

Bang thé ndng cuc dai 8 vi tri

bién hoac dong nang cuc dai Vi tri bién Vitricanbing  Vitri Vi tri bién
G vi tri can bang. (x=-A) : = 0) W, =W, (X = +A)

A\ NotebooklLM



o~

Nang Lucng Trong Dao Bbong biéu Hoa

KIEN THUC NEN TANG e KY NANG VAN DUNG

(EM DA HOC) (EM CO THE)
Xac dinh cac dai lugng vat ly @ Phan tich su chuyén hoa
nang luong

Tinh van toc, gia toc, ddng nang,
thé nang til phuong trinh hoac
do thi cho trudc.

Giai thich dudc su bién thién
tuan hoan gilfa dong nang va
thé nang trong mét chu ky.

Thiét l1ap phuong trinh & do thi © Ung dung: Do thi

Thé nang - Thai gian

T

Thai gian gitia hai
dinh =T/2

» t(s)

Tu do thi suy ra:
Cad nang, chu ky,
viét phuong trinh

g

Viét dudc phuang trinh dao dong
hoac vé do thi khi biét cac thong
sO cUa vat.
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Thi Nghiém Tao Séng Nuéc

1. Chuan bi dung cu 2. Tién hanh 3. Quan sat: Hinh dang song
Dat miéng xop lén mat nude va lam cho
vat tao song dao dong Ién xudng.

D | Co cau truyén dong

Dang hinh sin

O | Nguén séng

4.Quan sat: Chuyén dong 5. Két luan
cua phan tu nudc Song dugc lan truyén tir nguon (O)
Miéng xdp chi dao déng lén xuéng ra xa theo phuang truyén séng (OC).

tai chd ma khong lan truyén di
cung song.
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Tong Quan Vé Séng Co Hoc

Su Lan Truyén Cua Séng Cac Pai Lugng Pac Trung
Nguén séng la ndi

bat dau dao dong Budc song (A)

Dao dong tl nguon dudc La quang dudng séng truyén dudc
truyén di xa trong méi trudng. trong moét chu ki dao dong.

=
Bién d6 séng (A) %‘ ~
La d6 Iéch Idn nhat clia =
phan tu so véi vi tri
Dao dong lantruyén  Cic phan ti dao 4 Bang. Chu ki (T), Tan so (f)
qua luc lién két dong tai cho va Toc do (v)
Céc phan ti mai trudng k€ cdn  Séng truyén nang lugng di Cac dai ludng lién hé qua cong
truyén dao dong cho nhau xa, nhung cac phan tu vat

L JRTA
truyén dao dong cho nhau. chat thi khéng. thic: vV = ? = Af
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Cac Dai Lugng Dac Trung Cla Séng

CAC PAI LUGNG CO BAN MOI LIEN HE & TOC PO LAN TRUYEN

Tan so6 song (f)
\ La s6 dao ddng ma mot
/  phan t& méi truéng thuc
hién trong mot giay.

A\ Bién do song (A)
La d6 léch I6n nhat cla
mét phan tu mai trudng
khoi vi tri can bang.

Toc do truyén séng (v)

La téc do lan truyén dao dong
trong mai truong.

" . ] 7 . ..‘P'.’I " .
\ e i N
) = - ! ¢ [
.\.\ / ) A
W F N F L
o ) . 7 B\ ¢
1_-‘,': - =5 'l.I =3 . /’ ! o i
iy e ) f B F ) b 1
.{5;"-::’ » o~ / ) O\ : - ) \ 4 v
|'-'«‘I| - - fi $ \'- / 1 "-_'h 2
i i - o ' o A
| . T - M P
| A iy - F i ; e o
A - =, a —1 - | X = "_ F
R ' Xy - o Mg S
N L] N e S e
1 ) P b M :
Chu ki séng (T) /\/

La thai gian dé mot phan

tlr moi truong thuce hién Budc song (M) V = % — A * f

mot dao dong toan phan. La quang duong song truyén

di dugc trong moét chu ki.
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Song Ngang vs. Song Doc: Phan Biét Hai Loai Song Ca

Infographic nay phan biét hai loai séng cd chinh, lam rd sif khac biét cot 16i thong qua dinh nghia va vi du truc
quan V& phudng dao ddng clia vét chat so vdi phuang truyén nang lugng clia song.

SONG NGANG SONG DQC

Song Ngang Song Doc

Dao ddng VUONG GOC véi phudng truyén song. Dao déng TRUNG vdi phudng truyén séng.

Cac phan ttf ciia méi trudng dao dong |én va xudng tai chd. Céc phan tlr clia méi trudng dao dong qua lai doc theo hudng di ctia séng.

——

QVI& ta chuyén dong: Phuong dao dong (1) L Phuong truyén séng (=) M0 ta chuyén dong: Phuong dao dong (<) // Phuong truyén song (=) /

Vi du Dién Hinh: Vi du Dién Hinh:

e Soéng trén mot soi day T - ‘Song trénlo xo ‘
Song tren mat nuoc Tao ra cac dinh séng va day song ro rét. Song am trong khong khi Tao ra cac viing nén (mat do cao) va
' ' dan (mat do thap).
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Séng Am Hoat Dédng Nhu Thé Nao?

Song Truyén Nang Luong Ban Chat Clia Song Am
Dao ddng clia nguén am Am thanh la cac viing nén
tao ra song. va dan lan truyen.
Mang loa rung dong lam cac lép khong Cac phan tir khong khi dao dong qua lai,

khi bi nén va dan, truyén am thanh di. tao thanh song truyén dén tai ngudi nghe.

Song truyén nang luong, e ]
khong truyen vat chat. i\
Céc phan tir ctia mdi trudng chi dao dong tai chd
ma khong bi cudn di theo song.

Giong nhu song doc trén lo xo.
Nang lwgng dugc truyén di thong qua cac - P
vong |0 xo bi nén va dan lién tiép. BIEN DO LON TAN SO CAO

Bién dd cang I6n, am cang to. Tan sd cang I6n, am cang cao.
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Giai Ma Song Am: Hanh Trinh Tir Rung Pong Pén Thinh Giac

Séng am la séng co hoc lan truyén nang lugng qua méi trurong bang cach tao ra cac 16p khong khi bi nén va dan xen ké. Qua trinh
nay cho phép am thanh di chuyén tir nguon phat dén tai nguoi nghe ma khéng lam cac phan ttr khong khi di chuyén theo.

1. Ngudn Am Tao Dao Pong 2. Song Nang Lugng Lan Truyén 3. Tai Nguoi Cam Nhan

Mot vét rung dong (nhu mang loa) lam céc CAc |6p nén va dan lan truyén di xa, mang Séng am truyén dén lam mang nhi

|6p khéng khi xung quanh bi nén va dan. theo nang lugng cua am thanh. dao doéng, giup chung ta nghe dugc
am thanh.

A
Po To ciia Am a |- A g P6 Cao ciia Am
(Am Luong) M\ /- 2 ANAAAARAAAARAN]NT (Am Bong/Tram)

Tan so séng cang ldn thi
mang nhi dao dong cang
nhanh, @m nghe cang cao.

Bién d6 song cang ldn thi \_/
mang nhi dao dong cang
manh, am nghe cang to.
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Hiéu Vé Séng: Ngang, Doc & Truyén Nang Luong

Phan Loai Séng Ban Chat Cua Séng
songNgang Séng Truyén Ndng Luong
Cac phan'fmoititiing oap dondistieng T\ Qua trinh truyén song thyc chat la qua trinh

géc véi phuang truyén séng fruyén nling Itiang tif ngudN.

Khong Mang Theo Vat Chat

Song chi mang nang lugng di xa ma khong
mang cac phan tu vat chat di cung.

Séng Doc |
Céc phan tr mai trudng dao dong e 2.0.%.% % |
trung va@i phuong truyén song. X \/ A N
Vi Du Thuc Té: Am Thanh
| Mo hinh song c6 thé dudc dung dé giai
thich cac tinh chat dan gian cta am.
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Po Tan S& S6ng Am: Hudng Dan SU Dung Dao Pong Ky

Dao dong ky la mét thiét bi thiét yéu dung dé hién thi tin hiéu dién dudi
dang dé th| No cho phép do Iuang cac dac tinh quan trong nhu cUo‘ng do
(b|en do), tan s6, va chu ky ctia tin hiéu, gitp kiém tra va phan tich séng
am da duoc chuyén déi thanh tin hiéu dién.

1. Cap Nguon & Két Noi
Que bPo

N&i dao ddng ky véi bd ngudn, bat cong
tac va cam que do vao chan tin hiéu.

2. Két Néi Vi Nguon Tin Hiéu
Su dung dau con lai cha day do de noi
vdi nguon tin hiéu (vi du: micro) can do.

3. Kich Hoat (TRIGGER)

Nhan nit TRIGGER va chon ché d6 “Auto”
dé méy tu dong én dinh tin hiéu trén
man hinh,

eDOo0B8006

BUGC 2: PIEU CHINH & DOC KET QUA

LUU Y AN TOAN

Chu Y Gidi Han Pién Thé
Mo6i dao ddng ky chi do duoc tin hiéu

trong mot khoang dién thé nhat
dinh dé tranh hong héc.

4. Diédu Chinh Bién Do
(VOLTS/DIV)

Xoay nut VOLTS/DIV dé diéu chinh d6
coo cla séng sao cho vira van véi
man hinh.

5. Diéu Chinh Chu Ky
(SEC/DIV)

Xoay nut SEC/DIV dé diéu chinh do
gian clia séng theo chiéu ngang dé
dé dang quan sat.

Quan sat man hinh dé
dém s 6 tuong (ing
vdi mét chu ky séng
va tinh toan tan sé.

J

-
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Thi Nghiém Do Tan S6 Séng Am

GIAI DOAN 1:
CHUAN B|
THi NGHIEM

Cac Dung Cu Can Thiét

Chuan bj cac thiét bi chinh dé thu
va hién thi tin hiéu &m thanh.

Lap Dat Ban Dau

Bo tri micro cach am thoa khoang

20 cm va két ndi céc thiét bj vdi nhau.

~20cm
l|l|l||rl‘|'l'rl'ﬂ'

Danh Sach Thiét Bi

ey

poooo @

(1) Dao dong
ki dién tu

(3 B khuéch

dai tin hiéu

&

@) Am thoa &

bla cao su

00
00
0O
00

poenoo |

0o
O 0|
© 0000

GIAI DOAN 2:
TIEN HANH PO LUONG

{ TRIGGER )

(VOLTS/DIV )

Budc 3: Do va Ghi Két Qua

Xac dinh chu ki T cua song tren
man hinh va ghi lai két qua vao
bang. Lap lai 2-3 lan.

\

Budc 1: Tao Amva
Thu Tin Hieu

Budc 2: Hién Thi Song Am

Piéu chinh dao ddng ki (ché do
TRIGGER, VOLTS/DIV) cho dén
khi thay ro séng trén man hinh.

Chuki T

DOEEO0 O |

& (Lanbo|ChuNT

Két Qué |
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S6ng Am & Nt Nhac: =\ A&
Kham Pha Thé Gi¢i Tansé

Infographic nay minh hoa mai lién hé co ban gitra tan s6 séng am
(do bang Hz) va céac not nhac ching ta nghe thay. A,

e

3 . Giai Piéu Cua Vat Ly:
Do Luong & Ung Dung g o il
Tan S8 Am Thanh Tan S6 Cac Not Nhac

Moi not nhac la mot tan so riéng biét.

Nhac cu tao ra &m thanh bang cach dao
dong & céc tan s6 cu thé nay.

. (il
4 | & e | -
i Il R ' | 11 |
o = 185 Sy (BEESSSNESE RS YE 1]
W
e — y ’
. — ‘.f_ - —— ; /]
1 ___r\b‘,_ — s
. —— f ==
B e
e e, -
Ty
| o
¥

Tan s6 am thanh duoc Lén day dan Ghi-ta bang e
do bang dao dong ky. dién thoai thong minh. | 4 7 oo

Pay Ia phuong phap chinh Céc tng dung di déng c6 thé 1) !l |

xac dé “nhin thay” va phan phan tich tan s6 dé giup chinh | i, ) ) )

tich song am. day dan chinh xac. AN\ — e
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Song bién Tu La Gi?

Dién tu truong lan

Dién tii trudng lan Anh sang chinh la
truyén trong khong gian song dién tu
Pay la dinh nghia ca ban Mt kham pha quan trong
nhat vé song dién tur. dua trén cac tinh toan
cua Maxwell.

Pay la toc do truyén

cua séng dién tu
trong chan khoéng.

Diéu Ban Can Biét

Nhimg Nha Khoa Hoc Tién Phong

Michael Faraday
(1791-1867)

Nha vat li nguai Anh da xay dung
nén tang ly thuyét dién tu.

:._:___: =_- = 2.’;}',_-'.:"

James Clerk Maxwell
(1831-1879)

Nha vat li ngudi Anh da mé rong

ly thuyét va tién dean su ton tai

cla séng dién tu.
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Séng Vo6 Tuyén

(%A?)

Toan Canh Thang Séng Pién Tu

M6t Dai Pho Lién Tuc
Trai dai tU song dai (song vo tuyén) dén
song rat ngan (tia gamma).

Moi Quan Hé Nghich Pao
Budc séng cang dai, tan sé va néng lugng
cang thap, va ngudc lai.

Thang Song bién Tu

\_

Anh Sang Nhin Thay
Vung phé duy nhat mat ngudi thay dudc.

[BU&C séng tU 0,38 um (tim) dén 0,76 um (df)).)

W

0 ¢ Tia Td Ngoai (UV)

J

Tia Gamma

Cac Vung Pho Tiéu Biéu
Pl | Tia Hong Ngoai (IR)

Budc song dai hon anh sang do
(> 0,76 um), do cac vat néong phat ra.

Budc séng ngan hon anh sang tim,
trong khoang tu 10 nm dén 400 nm.
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Kham Pha Pho Song Dién Tur

Truc quan hda pho séng dién tir, giup dé dang nhan biét va phan biét cac loai song dua trén budc song.

Cac Khai Niém Co Ban Phé Séng Pién Tur

s o * (I
Song dién tur la gi? = 1= Fﬁ T;g ?gglma
La su lan truyén cuia dién tir T~ ~fii . u i)
truong trong khong gian. i TET;’] ;(m den 0,1 nm

oys hm i 0

T6c do truyén song ) N ross uny': 26r 40810 |
Trong chan khéng, moi sdng E 112 ia hé j dén0,76 um
dién tir dBu truyén véi tc do C O T""'T'.‘%';% hgoai :
4nh sang (c = 3.102 m/s). Séng viba i o i

(B

/ \E\ \/\/\/\/\/\/ = Tia gamma
/) Tr10°nm

d&n0:1 nm Ung dung cua
RN Tia tir ngoai dén 3 nm < Dung trong y hoc dé
B Tir10 nm — chan doan, diéu tri
| Anh séng dén 400 nm % @ beﬂEhVua gpgthlen
Tia hong ngoai  "hin thay = @, ' ' i
: = dén 0,76 um E [
Séng vi ba Tu 9,70 m = -
. o Tir 1 dén 1 mm f‘
Séng vo tuyén dlé'n ,'1“[;“ ) S ({
Tir 1 mm dén 100 km ? %ZQ:— Budc song quyét dinh loai song. Cac loai
= M

burc xa trong pho dugc phan biét dua trén
pham vi budc séng cua ching.

(o)

¥ K
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Tong Quan Song Dién Tur: Song Vo Tuyén & Cac Loai Tia
Séng Vo6 Tuyén Tia Tir Ngoai & Tia X

 Dai buéce song rong tr 1 mm dén 100 km

Duing dé "mang" thong tin nhu @m thanh va hinh anh di xa

: e o e () Nguon phat tia tir ngoai

Song ngan phan xa tot tren Céc vat c6 nhiét do trén 2000 °C, nhur hd quang dién hay Mt Troi
tang dien li va mat dat

Cho phép truyén thong tin di vong quanh Trai Dat

Tia X (Tia Ron-ghen)

Co bude séng ngan hon tia tir ngoai

Radio . : I
(séng dai, trung) Truyén hinh (khoang 30 pm dén 3 nm)

(séng cuc ngan)

Nguon goc cua Tia X =%
Puac tao ra khi cac electron ‘Ee =9

toc do cao va dap vao kim loai ]

Vé tinh
(séng vi ba)

=2 S

A NotebooklLM



BAI 12



GIAO THOA SONG

Kham pha hién tugng xay ra khi cac song gap nhau

Hay tut:fng tugng hai chiéc loa giong hét nhau cling phat ra mét am thanh. Khi ban di chuyen mot micro
d phia trucic ban sé tha*_g;r c6 nhitng diém am thanh nghe rat to (cuc dai) va nhitng diém gan nhu khéng
nghe thay gi (cyc tiéu) ndm xen ké nhau. Tai sao lai c6 hién tugng thi vi nay?

Hlen tuang cac s-::mg khi gdp nhau, tang cUdng hﬂac lam suy yéu 1an nhau tai mot s diém dugc  goi la
S ) thoa . Bai trinh bay nay sé di tu mot vi du truc quan trén mat nudc dén mot thi nghlem
klnh dlen chtrng minh ban chat song cua anh sang.
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Giao Thoa Song Tren Mat Nudc:
Mot Vi Du Truc Quan '

Thi nghiém
» Hai ngu6n séng S, va S, (gan vao hai qua cau nhé) dao
ddng cling tan s6 trén mat nudc.
e Cac gon song hinh tron lan ra tir hai ngudn va gdp nhau.

Quan sat

e Trén mit nudc xuat hién nhimg dudng cong 6n dinh,
khong thay doi theo thoi gian, goila van giao thoa.

o Cuc dai giao thoa: Nhitng di€ém ma tai do hai séng gap
nhau va tdng cuéng 1an nhau, tao ra cic gon séng nhé 1én
cao nhat. Day la cac dudng nét lién trong hinh.

e Cuc tiéu giao thoa: Nhimg diém ma tai d6 hai séng gap
nhau va triét tiéu 1an nhau, lam cho mat nudc gan nhu
dimg yén. Day la cac dudng nét ditt trong hinh.

Két luan

Hinh anh 6n dinh ctia cac ggn séng chinh la bang chiing ctia
hién tugng giao thoa.




Anh Sang Ciing La S6ng? Thi Nghiém Y-ang (Young)

Tuong ty nhu hai nguﬁn song  Khehep F,
nudc, Fy va F, dnnﬂ val trn la

hEll nguon sang k«

Nﬂucm sang
dcm sac (laze)

Khe hep F,

Man quan
sat E Két qua dang kinh ngac:
Trén man E, ta thu dugc
mot hé thﬂng cac vdn sang
sdng va vdn t6i xen ke,
song song va cach déu

nhau.

Vdn sdng: Cuc dai giao

thoa (séng tang cuong).
Vansing | Van ik e i g
trung tam At '

Y nghia: Thi nghiém nay la mot bang chung khong thé chéi cai,
khang dinh anh sang c6 ban chat séng.
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Piéu Kién Giao Thoa & Cong Cu Po Ludng Budc Song

Phan 1: Diéu kién can dé xay ra giao thoa Phan 2: Cong thic xac dinh buéc séng anh sang ()
_.--"""'-r#f#

Pé hién terng glao thoa xay ra, hai nguon song —

phailal n ki . biéu nay c6 nghia la =I

Chung phal =- 1i.jl{l’ht:-ﬁulg1..r.':"'m}

1. Dao dong cung phudng, cling tan so. —

2. C6 dd 1éch pha khéng ddi theo thdi gian. ~—

A (Lambda): Budc song ctia anh sang

. + a: Khoang cach gnIa hai khe hep F, va F..
« D: I{hnang cach tit mat phang chﬂa hai khe dén man
quan sat.
+ i: Khoang van, la khoang cach giita hai van sang (hoac
> hai van t6i) lién tiép.

U'ng dung: Hién tugng giao thoa khong chi ching minh ban
chat ciia séng ma con cung cap mot phlIcing phap chinh xac
dé do luong mot déc trung co ban clia dnh séng.
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Song Dwng: Thi Nghiém va Giai Thich

Thi Nghiém Tao Séng Dirng Giai Thich Hién Twong Séng Diwng
Muc Dich Thi Nghiém Song Diwrng La Gi?
» Tao ra va quan sat hinh anh séng La séng duoc tao thanh tir s giao

dirng trén mét soi day dan hoi. Bung Séng Bung Séng thoa clia hai séng két hop lan truyén

theo hai hwéng nguoc nhau.

Dung Cu Chinh

/5 / /,.
Day dan hoi ==

y () -

L2,
Bo rung

. . Vv O . ‘ , G e e

Cach Thuc Hién T Nut Séng Pac biem Cau Truc

biéu chinh tan s6 ctia may phat cho dén i
khi trén day xuat hién cac diém dingyén ~ May phatam tan
(nat) va diém dao déng cuc dai (bung).

C6 nhirng diém ludn ding yén goi la
nut séng va nhitng diém dao dong voi
bién do cuc dai goi la bung séng.
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KHAI NIEM SONG DUNG

Tong hdp cua séng tdi =

va song phan xa | -
Séng Téi séng PhanXa | Ung dh‘:mg tr?;lg

MY OO hhn; L)/

; ,_ S “\“ ’

WW ANV

Hai s6ng cung tan so, ngudc chiéu
giao thoa tao thanh song dung.

Cau triuc gom Nut séng
va Bung song

Pan ghi-ta, violon, dan tinh phat ra am
thanh dua trén nguyén ly song dung.

NGt s6ng Bung séng O . Taora cac nét nhac khac nhau
(diém ding yén) (diém dao déng cuc dai) Piéu kién deée co song
&\l@.@\.@lé ding trén day
7T T X A
L=n+= 5
Hai nat hodc hai bung lién ké cach Chiéu dai day phai bang mét so . Khi bam phim dan, ta thay doi chiéu dai
nhau mot khoang A/2. nguyén lan nila budc song. day (L), tu do thay doi am phat ra.
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o~ ~ Vé -
Hieu Ve Song Dung
Séng dung dudc hinh thanh do su giao thoa cua hai séng ngudc chiéu nhau
trén cung mot phuong truyén

Song dung trén day

T e i'f"l-qﬁ**’--%’ | E—
(Hai dau co dinh) m' ';'|
Piéu kién dé c6 séng dung Piéu kién dé c6 séng dung
Chiéu dai day phai bang mét s6 nguyén 1an niia budc séng Chiéu dai 6ng khi phai bang mét so6 lé |an mét phan tu budc séng

Pau kin la nat séng,
. dau hd la bung song

S ——

Hai dau day
luén la nat séng

/- nat séng bung song

nut séng bung song
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Nh(ing diém luén Bung séng la nhitng
diing yén dudc goi diém dao dong vdi
A la nat séng. A bién d6 cuc dai.

L =n— L=2n+1)—
2 ( ) 4

V8in=1,23,.1a s6 bung séng trén day Véin=0123...

. J e

—

Ung dung trong ddi séng

. Vidu nhu trong 6ng sdo
hoac dan K'léng put

P 4 Séng dung tao ra
v U))/ am thanh trong nhac cu
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Song Co Ban:
Cong Thwe & Ung Dung

(budc song)

A

< >

-
s

Thi nghiém .. . AD
Giao Thoa Y-ang | Khoangvan:i ===
Hién tuong tao ra cacvan  Cong thire tinh khoang cach

sang va toi xen ké khi anh  gilta hai van sang hoac hai
sang di qua hai khe hep. van toi lién tiép.

Poc P6 Thi Séng:

Khoang cach gitra
hai dinh séng ké tiép

Toc d6 truyén séng
bang budc séng
nhan vdi tan so.

trén d6 thi chinh la | Vi :rl'l Van Sang
Chu ky séng mét budc séng (). . Trung Nhau
Iacggllgég: Sdg 8 piéu kién dé van sang cua hai

btrc xa trung nhau la ki, = k,i,.
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POC DO THI SONG SIN N

La gid tri li d6 cuc dai Vi DU: Tim tan sé (f)
trén truc tung (truc u).

Néu biét téc do song
v=1m/s (100 cm/s)

!

Toc dd truyén séng Budc séng (M) Chuky (T) va v 1
(v Tan 5 (f =¥-19_gm
V A 20
S A = T=— 1
V=— ok Al B f T=—
t f ;
20cm
La quangdudngsong  La quang dudng song La hai dai ludng
di dudc trong mot truyén trong mot nghich dao cua Budc song (A) la20 cm
don vi thdi gian. chu ky. nhau, lién hé qua La khoang cach trén truc hoanh
cong thuec. (truc x) sau khi song I3p lai
mot chu ky hinh dang.
. " 'S 7
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On Tap Nhanh: Séng Co & Giao Thoa Anh Sang

A

SONG CO - PHAN TiCH TU' DO THI

AU (cm)

GIAO THOA ANH SANG - THi NGHIEM Y-ANG

Man quan sat

A (Bude song) = 50 cm
4( , g) D

A (Bién dd) = 8 cm

—>
i (Khoang van)

Vi du tir Hinh 14.2:
A=8cm,A=50cm.

@) Muc dich thi nghiem Y—ﬁng)

@ Doc truc tiép cac dai lugng tir do thi Sﬁ“Q) Po budc séng &nh séng (A) dua vao hién tuong giao thoa.

v Bién dd (A) 1a d6 léch Ion nhat.
v Budc song (A) 1a khoang cadch mét chu ky séng.

@ Tinh van toc truyén séng)

Ap dung cong thitc v = M/T hodc v = \.f d& tim van téc.

C —) Cong thirc tinh khoang van: i = 550-

Cho thay mdi lién hé giita cac dai lugng trong thi nghiém.

@) Suy ra budc song anh séng)

Tir céng thifc trén, ta c6 thé tinh dugc budc séng: A = 2.
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Toc DO Truyén Am: Kham Pha Qua Cac Méi Trudong

Po Van Téc Am Thanh So Sanh Téc D6 Am Thanh
. Am thanh truyén di nhanh nhat trong chat ran.
Séng Dimg & Cong Huong Am Toc d6 gidm dan tir méi trudng rdn, 16ng, dén khi.

Dung dé xac dinh budc song (A)
trong cot khéng khi.

Khi
> Song dirng y .%) o
.I‘r;\ v\ \ \
~ 5500 ms > fi
, Thuy tinh :
Tinh Buéc Séng: Ung Dung:
A=2( - Séo K'long Pt 340 1500 - N0
- ( 2 1) Ché tao dua trén m/s m/s \ =25
VGi I, va I, 12 hai vi tri L L gae Khong ki Nudc , .
nghe duoc am to nhat. am trong cac ong rong. 6100 m/s  Thép
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Thi Nghiém: Do Téc D6 Truyén Am

Dung Cu Thi Nghiém Cac Budc Tién Hanh
Ong Tru va Pit-tong Nguon Am 1. Cai Dat Tan So 2. Tim Vi Tri Cong Huéng
R Tur tir kéo pit-tong ra xa loa dé tim vij tri ma

Diéu chinh mdy am thanh nghe dugc to nhét [an thir nhat.
phat tan s6 dén

gia trj xac djnh,

vi du: 500 Hz.

llljllllI_l'llIl.lllllllllli“lllllllIlll]llllllllllllllll

—
'
|

_ Xac dinh va ghl lai chiéu dai cot khi £, tai Thuec hién lai thi nghiém it nhat hai lan
Ong Tru va Pit-tong Gia bo vi tri &m to nhat do. nira dé |lay gia tri trung binh, dam bao tinh
chinh xac.
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Dinh Luat Coulomb: Tir Ly Thuyét dén Thuc Té
Nguyén Ly Co Ban Cua Dinh Luat Coulomb Ung Dung Trong Doi Song

- e o =¥  Luc tuong tac gitra

cac dien tich

Cac dién tich cung dau thi day
— <4 nhau, khéac dau thi hit nhau.

Cong nghé son tinh
dién
Cac hat son nho duagc tich dién

dé bam dinh t6t hon vao bé
mat vat can son.

. 9142
Biéu thure tinh luc dién: Vi —¥ 5 ‘
r
véi hang s6 k = 9.10° Nm?/C2. &)/»
o
(2
1 7 7 42 (||
0“ ‘_o Luc ti l1é nghich véi =l
|< Y binh phuong gl“
,. . : |
% khoang cach oN
Q1 Q2

Néu khoang céach giira hai , s .
dién tich tang lan 2 Ian, luc May loc bui khong khi

tuong téc sé giam di 4 [an. Céc hat bui trong khong khi bi hit va gitr lai bdi cac
2r 16p loc tinh dién.
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Dinh Luat Coulomb: Luc Tuong Tac Tinh Pién

Nguyen Tac Cd Ban

cung dau:
Pay nhau

bién tich bién tich
Dudng (+) Dudng (+) Luc tuong tac tmh dién
P4 18n phu thudc dién tich va khoang céch

Hang s6 Coulomb
Trong chan khong,
k = 9,10° Nm?/C?

Cong nghé san tinh dién
Hat san dudc tich dién, hat vao vat can sdn.
Son bam déu, tiét kiam

-_ 919>

" Ung Dung Trong Thuc Té

.__‘%\

bién tich
Am (-)

Cung dau:
Pay nhau

piéntich
Am (-)

2y )a

Ti I& nghich vdi binh phudng khoang céch.
Khi khoang cach tdng 2 |an, luc giam di 4 |an

=

A

4 o 7 = @ \ e
> [-=3&ll. "ol |
May loc bui tinh dién

Cac hat bui bi nhiém dién, hat

vao cac tam loc trai dau
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DPinh luat Cu-long: Kham Pha Luc Tuong Tac Tinh Dién

N6i dung Dinh lugt Cu-long -
F

Luc tudng tac gilta hai dién >
tich diém c6 phudng triing e
vdi dudng thang ndiching.

PO

-

Do I6n cua luc nay phu
thudc vao gia tri dién
tich va khoang cach.

-

Luc tugng tac ti 1é thuan vdi
tich do Idn cua hai dién tich.
va ti Ié nghich vdi binh phudng
khoang cach giita chung.

Trong do Fla dd Ién
luc, qladiéntichvar
la khoang cach.

‘Q1*q2‘
= kT

Thi nghiém Can Xoan

Charles Coulomb (1736-1806)

Nha vat li ngudi Phap da thuc

hién nhiéu cong trinh va kham
pha ra dinh luat nay.

Thi nghiém can xoan
dugc dung dé do luc
tuong tac tinh dien.
Thi nghiém xac dinh
mai lién hé giifa do I6n

luc va khoang cach. g

Charles Coulomb (1736-1806)

Nha vit Ii ngui Phap da thuc hién nhiéu
cong trinh va kham pha ra dinh luat nay.

Lu'c day tinh dién l1am
thanh ngang xoay.
Goc xoay cuia chot trén
dinh cho phép do do
Idn cua luc tudng tac.
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Pinh Luat Coulomb: Luc Tuong Tac Tinh Pién

M6t cach truc quan vé nguyén tac co ban, cong thire va (rng dung thuc té cla luc tinh dién.

Nguyén Tac C3 Ban

© 0O

C6 hai loai dién tich: va Am (-)
Duong (+)

Cung dau Khéac dau

day nhau hat nhau

Do lon cua luc phu thudc
vao dién tich va khoang
cach gilra chung.

Duorng) / P \ (Am)

Hut nhau

e (Khac dau) e

s c-‘-uong Tac Tinh Dia 3

F k Iq1q2|

- r >|
(Khoang céch)
r tan Luc qidm  Trong chan khong,
2 [5;? F \ 4 ?ﬁn k ~ 9.10° Nm?/C2
Hang so luc dién.
Pay nhau « pay nhau
gy e e"«mng ca

Ung Dung Trong Thuc Té

Cong nghé son tinh dién

Hat son duoc tich dién va bi hdt vao vat
can son, gilip son bam déu va tiét kiém.

May loc bui tinh dién

|
-

r A

- -
| -
|

#ﬂr“'ﬂrﬂ‘

i, M S N -
A
[ 0 A0 e A A BB 0 T
i F i T g F i s i F L L ry

Céc hat bui trong khong khi bi nhiém
dién va bi hut vao céc tam loc trai dau.
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Khai Niem Ve bién Truong

Xung quanh moi dién tich
c6 mot bién Trudng
Dién truong la moi trudng truyén
tuong tac luc gitra cac dién tich.

Van bé Tudng Tac TU Xa

Céc dién tich tuong tac véi nhau nhu thé
nao khi khong cham vao nhau?

Tuong tu nhu Tu
hit nhau dii khang tiép xtic truc tiép. Trudng cua Nam Cham

Khong gian quanh nam cham co tur
truong dé truyén tuong tac luc ti * =
tir, dang vat chat

N6 ton tai khach quan xung quanh
va gan lién véi cac dién tich.

Hai qua cau tich dién c6 thé day hoac

Pién truong la mot
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Cudng Po Pién Truong: Khai Ni

DINH NGHIA & CACH TiNH

Cudng do dién trudng la gi?
La dai lugng déc trung cho do manh yéu
cua dién truong vé phuong dién tac

dung luc.

Cong thuc cd ban:
F
E=—
q

Ngi F' 12 luc dién tac dung Ién
dién tich thur g dat tai diem do.

Pién trudng ciia mot
dién tich diem Q:

Tinh d6 Ion cuong do dién
truong do Q gay ra tai mot diém
cach n6 mot khoangrr.

ém & Nguyén Ly Chong Chat

DAC DIEM VEC-TO & NGUYEN LY CHONG CHAT

—~ 9 rd - ~ ® A - =
Chiéu cua véc-td cudng do dién trudng (F)

E F
— -
q>0 q<0
Cling chidu véi luc dién F néuq >0 va nguoc chiéu néuq<0

—

e

Nguyén ly chong chat dién trudng

Cong thuc tong hap:
E = El T E?. I i

Véc-to dién truong tong th bang
Q3 tong cac véc-to dién truong thanh phan.
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Pién Pho: Hinh Anh Cua Pién Truong VO Hinh

Pién phé la hinh anh truc quan cua céc dudng strc dién trong mot dién truong, N6 duac tao ra khi cdc hat cach dién nho
sap xép doc theo cac duong strc, gitp ta “nhin thay” dugc su phan bd va do manh yéu cua dién truong.

B

W
%%(

1“"‘-’.‘_‘__‘-_

AT /S - L
Truong Hop 1: M6t dién tich Truong Hop 2: Hai dién tich cung dau Truong Hop 3: Hai dién tich trai dau
Céc dudng surc tda ra thang, déu xung quanh Cac duong strc dién day nhau, tao ra mot khu Cac duong suc dién cong, di ra tu dién tich

dién tich. Mat do day dac d gan cho thay dién vuc & gilra co dién truong rat yéu. duong va két thuc & dién tich am.
truong manh.
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Chuyén Pdng Cua Electron Trong Dién Trwérng Déu

1. Thiét Lap Bai Toan
Mot electron bay vao dién trudng

déu véi van toc ban dau v, vudng
goc vai cac dudng surc.

2. Lwc Tac Dung

Chi cé Iwc dién F tac dung lén

electron, hwéng nguoc chiéu
’ « A > .o \

voi chieu cua dién treong E.

o
<

__ Bién ddi déu theo tryc Oy

TP —-—=P =P OX
Thang déu theo truc Ox

3. Phan Tich Chuyén Péng

Chuyén dong dugc tach thanh hai
thanh phan: thang déu theo truc Ox
va bién doi déu theo truc Oy.

4. Quy Pao Parabol

Két hop cac phwong trinh chuyén
ddng cho thay quy dao ctia electron
la mét nhanh cua parabol.

Két Luan Twong Tw

Néu mét dién tich duong
bay vao, quy dao cung la
parabol nhung c6 bé 16m
huédng xubng dudi.
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Pién Trudng Péu: Tdéng Quan & Cdng Thurc

TR Yy Khai Niém & Dac biém Cua Dién Truong Déu
Dién trudng deéu la gi?
| La dién truong cé cuong do tai
moi diém bang nhau vé do I6n,
huong va chiéu.
—->
E T ® o h - b » h.&
nf‘f’; g;t": sl Pudng stic dién théng,
) = y € -so 9_ 3 -g.' . song song, cach déu nhau.
?’“'.‘%.'fh""g gian gia l':%'.?a" 'f'.m Céac dudng strc vudng géc vai
e e eoug o S hai ban phang, hudng 11 bén
RULIGEIRAVIUCHI IO R, duong sang ban am.
Cong Thue & Tac Dung Lén Dién Tich N RER S
Cuong do dien truong: Luc dién tac dung len >
+q dién tich:
U -* me=—caie
E = " |t F=|qlE :
~= E - ool o
d =t q Chuyén dong cua dién tich
- tuong tu vat ném ngang
Pon vi cua E la von/mét (V/m), -q B Luc F cung chiéu vdi E néu q > 0, Quy dao cua dién tich bay vao
U la hiéu dién thé (V), d la | va ngugc chiéu vai E néu g < 0. dién truong déu tuong tu quy dao
khoang cach (m). vat trong trong trudng.
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Sdc Manh V& Hinh: Ung Dung Cua Pién Trudng Trong Pdi Song

Pién trudng c6 kha nang tac dung luc Ién cac hat mang dién. Nguyén tac cd ban nay cho phép ching
ta diéu khién chuyén dong cua cac hat nhu electron va ion, tao nén tang cho nhiéu céng nghé hifu
ich trong cudc song hang ngay.

Man Hinh Cii (Ong
Phéng Tia Dién TU)

Diéu Khién Chum Electron
Bang Pién Trudng

Hai cdp ban kim loai tao ra

dién trudng dé lam léch

chum electron.

~ Tao Ra Hinh Anh Trén
Man Huynh Quang
Chum electron dap vao
man hinh, tao ra cac diém
sang dé vé nén hinh anh.

May Loc Khong Khi
Cong Ngheé lon

lon Héa Bui Ban
Trong Khong Khi
May phat ra cacion
am, khién cac hat bui,
khéi bi nhiém dién.

Lam Sach Nha Pién
Trudng Cua Trai Dat
Cac hat bui nhiém dién bi
dién trudng tu nhién cta Trai
Pat hut xudng dat.







Understanding Electric Potential Energy

The fundamental relationship between the work done by an electric force and electric potential energy in a uniform field.

WORK DONE BY THE ELECTRIC FORCE

Uniform electric field

I

|

The electric force does work when a charge
moves in an electric field. This is analogous to
gravity doing work on a mass as it falls.

KEY FINDING:

Work done is
path-independent.

It only depends on the
start and end points, not
the route taken between
them.

FORMULA:

The work (A) to move a
charge (q) from M to N
is calculated as:

Aun = qEd

Where 'd’ is the
displacement component
parallel to the electric field

(E).

ELECTRIC POTENTIAL ENERGY

Potential energy at a point

Higher characterizes the field's ability
,f/f—\\‘\ Po?tential to do work on a charge. It's a
9 | Energy stored energy based on the
/ A charge's position in the field.

Lower

. Potential
KEY FINDING: Energy

Work done by the | =
field equals the - Q o

decrease in =0 .
potential energy. NNUHY ®
When the field does positive work, i @) "
the charge's potential energy is :

converted to kinetic energy.
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Thé Nang Cua Mot bién Tich Trong Pién Trudng

- . Thé Nang trong
: \\ / / pién Trudng Bat Ky
—aT " hﬂ +q = - m

Thé nang tai moét diem M la gi? I B - Chon moc thé nang 8 vo cuc
LA dai lugng dac trung cho kha ndng sinh céng cla dién Yy A ‘Thé nang tai M bang céng cua luc dién dich chuyén
trudng khi dat dién tich g tai diém do. Yy dién tich g tu M ra v6 cuc.

Cong thuc tong quat:

‘Ir =t AMoo la cong dé dich chuyen
M = AMoo dién tich q ti diém M tdi vé cuc.

Cong thuc tinh thé nang:

== V@i d la khoang cach tu
WM = qu diém M dén ban cuc am.

Phu thuéc vao méc thé nang A Thé nang ti l1é thuan vdi dién tich q
Cong thlc trén chon méc thé nang tai ban ; u dién dudi dang Wy, = VMq, vdi V 1a
cuc am cua tu dién (ndi E=0). A ¢ ng phu thudc q.
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Cong & Thé Nang trong Pién Trudng

(NGUYEN TAC COT L(')D - KHA NANG UNG DUNG |
4 Cong cua luc dién khong /“ Thé nang dac trung cho kha () Xac dinh thé nang dién
/' phu thudc vao hinh dang ““" nang sinh cong cua dién trudng. ~ cua moét vat.

dudng di.

o< 2

La the nang cua mot d'en,t'Ch q khi Vi du: tinh thé nang ctia qua cau tich
dudc dat tai diem dang xét. dién déu trong dién trudng cuia Trai Dat.

© Xaic dinh cong dich
chuyén dién tich.

() Cong thuc trong dién trudng deu.

Chi phu thudc vao vi tri diem dau M | —> Al
va diém cudi N cua su dich chuyén. , E, 3
! lf o - —
. ¢ (Thénang W, =4, | a7l e
— O > TR ANE =
: Cong: A=W, - W, P, >
| - > B
’ > Tinh cong can thiét dé di chuyén dién tich

gilla hai diem trong dién trudng déu.
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Pién Truong & Pién Thé: Céac Mai Quan Hé Co Ban

Cac Cong Thirc Nén Tang Dién Truong Péu Giira Hai Ban Phéng

Céng Dich Chuyén q =

Pién Tich: A,y = G*Uyy

Cong cua luc dién dé dich /Q = .n _ Vi.dUiTiﬂ_E dién the

chuyén dién tich q tirdiém v @ A e — tai mot diém

M dén N. —_— T
. Cuong do dién truong (E) B .

va Hiéu dién thé (U) co mai Neu U=48V Id/Z =1cm
lién hé tuyén tinh. E va d=2cm,

lapy | Sl o g
4 gitra hai ban d/2= Tem

- y ; la 24V.
Trong dién truong deu, E — 1
khong doi tai moi diém.

Thé Nang Dién: Vi U I hiéu dién thé gitta
Thé nang ctia mot dién banvad la k{:oang cach
tich q tai mot diém M co = giGra chung

,+l¢¢¢¢¢lill

dién thé V,,.

[WM=VM*q %J

& ,.
@, e
U 2%




Bai 20: Tong Quan vé Dién Thé
Pién Thé Tai Mot Piém
f\\ L % | | ._ Pon vila Von (V)

q \

Ngoai ra con dung

La dai lugng dic trung cho dién TrongdoViadienthe, Ala™ S N kilovon (kV), véi Tk =

‘ SgZL S g 5 i en dié | 1000 V.
truong ve thé nang tail diém do. e el e _

tich q tlr vo cuc vé M. . _"\_//’j
A /,«"" j::-"' lll' L&

Pac Diém & Hiéu Dién Thé

= il

e

La dai luong dai so

Gia tri cla dién thé co thé duong,
am, hoac bang khoéng.

M6c dién thé (V=0) Hiéudiénthe: U =V -V

© Am Thuong dugc chon ¢ mat dat hodc ¢ La hiéu s6 gilra dién thé tai hai
77777777 4 cyc d& lam mac so sanh. diém M va N.

A\ NotebookLM



BAI 21



Tim Hiéu Vé Tu Pién: Cac Khai Niém Co Ban

Chic Nang & Hoat bong

Nhiém Vu Chinh:
Tich Dien va Phong Dién

Tu dién c6 kha nang luu trit va giai phdng nang
luong dién trong mach.

1. Qua Trinh 2. Qua Trinh
Tich Pién Phong Dién

NGi hai ban cuc clia tu véi mot N&i hai ban tu da tich dién qua
nguon dién dé luu trir dién tich. mot tai (nhu bong dén) dé giai
phéng dién.

Cau Tao & Dién Dung
Caru T@O Ban Kim Loai
Co Ban Lop Dién Moi

GOm hai ban kim loai dat
song song va ngan cach

b&i mét IGp dién moi. Ban Kim Logi

Dang phang hoac dang Dang Tru

tru (cac 16p dugc cudn  (céc I6p duoc cudn lai d&
lai d& giam kich thudc). giam kich thudc)
Dien Dung (C): Q = C & U
Péc Trung Cho Kha -
Nang Tich Pien
Pugc xac dinh bang cong thirc:

Q=C*U.
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Tu Dién La Gi? Hiéu R6 Linh Kién Trong Quat Dién

Dau Hiéu Quat Pién Hong Tu Tu Dién: Cau Tao Co Ban
Gom hai vat dan ngan Dién moi bi “danh thung”
cach boi 16p dién moi khi dién truong qua Ion
Moi vat dan dugc goi la Khi do, I6p cach dién tré thanh
mot ban tu dién dan dién va lam hong tu

— =
/

Ki hiéu trong so d6

Canh quat quay cham Pong co nong, rung mach dién
hoac khong quay va phat am thanh la | iR
Du van dugc cam dién Pay la nhitng triéu chirng . . \ s n _I I_
va c6 nguon vao dién hinh can kiém tra tu dién Ban tu dien " Lop dien moi

Puoc biéu dién bang
hai vach song song
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So Sanh Hai Cach Ghép Tu Pién: Noi Tiép vs. Song Song

&

Ghép Noi Tiép Ghép Song Song

4

@ Cac tu dién dudc mac lién tiép vdi nhau thanh mot day. €D Cac ban cung dau cua cac tu dudc noi chung vao mét diem.
Ban am cua tu trude ndi véi ban duong cua tu sau. Tat ca cac ban duong noi véi nhau, tat ca cac ban am nai vdi nhau.
Pién dung tudng dudng cua bé tu giam di. Pién dung tudng dudng cua bo tu tang lén.

| | | | -
-_C_=_C_-I-+E-2-+.“+E: C—C-|+C2+-..+Cn

@ bién tich trén cac tu bang @ Hiéu dién thé cua bd tu bang () biéntichchabdtubang @ Hiéu dién thé trén céc tu bang
nhau va bang dién tich ca bd. tong hiéu dién thé trén cic tu. tong dién tich trén cac tu. nhau va bang hiéu dién thé ca bo.

&

FE—
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C: bién dung
Q: Pién tich
U: Hiéu dién thé

~3

Tim Hiéu Vé Tu bién

Pien Dung La Gi?

Pac trung cho kha nang
tich dién.

La dai lugng do kha néng
tich dién cua tu khi dat
vao mot hiéu dién thé.

Pon vi: Fara (F)

1 Fara la dién dung
cua tu dién tich duoc
1 Coulomb dudi hiéu
dién thé 1 Volt.

Microfara

Ky Hiéu: pF
Gid Tri: 106 F

]

Nanofara
Ky Hiéu: nF
Gida Tri: 10°°F

e

N\
II:F [
\ 8

\

™ |

% §
N

OnF

1

J

{

Poc Thong S6 Tu Dién

Hai thong so quan trong trén vo tu:
Bao gom dién dung va hiéu dién thé toi
da duoc phép st dung.

Picofara

Ky Hiéu: pF
Gia Tri: 10712 F
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Nang Luong Cua Tu Dién

Nang luong tich trir
trong dién truong

LRGN+

L Cong cua nguon dién

dich chuyén electron
dugc chuyén hoa thanh
nang luong cua tu dién.

Khoi dong dong co
Cung cap nang lugng tic
thoi d€ khai dong cac dong
ca dién mot pha.

Cong thurc tinh nang luong (W)

2 2
w-Qu_ @ _cu

2 2C 2
@ W: Nang luong (Jun) €D U: Hiéu dién thé (Von)

Q: bién tich (Coulomb) ¢ C: bién dung (Fara)
) U: Hiéu dién thé (Von)

Ung Dung Thuc Té

Tich tu va giai phéng nang luong nhanh
Dung trong mdy han dién, hé thong am thanh va cac mach

khuéch dai.

A NotebooklLM



Tu Dién: Chirc Nang Cat Loi va Ung Dung

Cac Chu'c Nang Chinh cua Tu Dién

1l
y “"T

Tich trir

nang ludng

Pay la chifc nang quan
trong nhat, cung cap

nang Iudng cho nhiéu
thiét bi dién.

Loc dong dién

Chan dong dién mot chiéu
(DC) va chi cho dong xoay
s chiéu (AC) di qua.

Luu trir dién tich
Tu dién c6 kha nang gilr TuD

lai m6t lugng dién tich
nhat dinh.

Tubién PDiéndung Dién ap toida

2mF 450V

TUE 2,5 F 350V

A

Mot S6 Ung Dung Trong Cudc Song

Pong cd xe may
Giup khdi dong va van
hanh dong cd mot cach
hiéu qua.

May han cong
nghé cao

SU dung cong nghé
phong dién tir tu dé tao
ra moi han.

Mach

~F °
khuéech dai
Mot thanh phan khéng
thé thiéu trong céc
mach dién tr khuéch
dai tin hiéu.
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Tong Quan vé Tu Dién: Tich Trir & G

Khai Niém & Nang Luong

Cua Tu Dién

). C6ng thure tinh Dién dung
‘ C=Q/U (Trong do Q la dién
tich, U Ia hiéu dién thé)

t Nang lugng tich trir
Tu dién tich trir nang luong dudi

dang dién truong theo cong thirc:
W = (C.U?)/2

@[’* Pién dung (C) la gi?
La dai luong dac trung cho kha
" nang tich dién cua tu.

So Sanh Cach Mac Tu Pién

iai Phong Nang Luong

Cach Mac & Ung Dung
Thuc Té

Ung dung: May han bu-léng
=% B0 tu dién phong dién tao ra

nhiét luong Idn dé lam néng
chay kim loai.

Mac Noi Tiép Mac Song Song

[ .

I

!

- —

e N

00

LT

I

]

© Hiéu dién thé (U): U=U;+ U, + ...
2 Pientich(Q):Q=Q1=Q2=...
© Pién dung (C):1/C=1/C; +1/C, +

© Hiegudiénthé (U):U=U;=U;=...
@ Pientich(Q):Q=Q;+Q; + ...
© Piendung (C):C=C;+C, +
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Cudng D6 Dong Pién: Nhiing Diéu Can Biét

THi NGHIEM & BIEU HIEN CONG THUC & BON VI BAN CHAT DONG PIEN
TRONG KIM LOAI

Cuong do dong dién la gi?:La dai lugng vat li dac trung cho tinh

chat manh hay yéu (tac dung) cua dong dién. Dong dign trﬂn?l kim loai la gi?: La dong

dich chuyén c6 hudng cua cac electron tLr
do dudi tac dung cla dién truong.

Cuang dd dang dién (1) bang thuong s6 cua
dién Iuofn ? dich chuyén qua tiét dién vat
dan trong hoang thai gian (At).

’ Don vi do: Cuong do dong dién (1) co
S don vi la ampe (A), dién luong (Aq) la
. “JP Crlong (C), va thai gian (1a Cu-long (C).

Moi lién hg: 1 C = 1 A.s. (1 Cu-long la tong
dién luong cla cac hat mang dién chay ua
tiét dién vat dén tron)g giay khi cuong do

dong dién 12 1 Ampe °
Khi diéu chinh bién tr& dé so Khi s6 chi ampe ké tang, nam g ¥ I E}I:::: 5'3,'1'3 g'fn"tﬁéﬁ o

chi ampe ké téng lén, bng cham dién c6 kha nang huit Vi du: Pin 10 000 mAh. Chiéu chuyén déng ciia mach dugc quy udc fa
dén sé sang hon. duac nhiéu kep gidy hon. Thong s nay cho biét tong Electron: Cac electrontydo  chiéu tur cuc duong (+)
dién lugng ma pin c6 thé cung (mang dién tich am) di chuyen sang cyc am (-) cua nguon
KET LUAN: Cudng dd dong dién cang lon thi céc tac dung cua cap khi dugc sac day, twong ngugc chiéu vai chiéu cla dién, nguoc vai chiéu di
dong dién (nhiét, tir....) cang manh. duong 10 A-h hay 30 000 C dién trudng. chuyen cua electron.
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Dong Pién: Dong Chuyén D&i Cé Huéng Cua Cac Hat Mang Pién

\

Aq Cudng do6 dong dién la gi?

| = —— LA dailugng vat Iy dic trung cho
AL tic dung manh, yéu clia dong dién.

-'/ | o~ 2 - ® A
. Ban chat cua dong dién

-

7

-
Dong dién 13 dong chuyénddicé —@_
hudng cua cac hat mang dién.

N

)
'

Dong Pién Trong Dy Dan Kim Loai

Hat mang dién trong kim loai

la electron

Dong dién trong day dan kim loai la dong
dich chuyén cé hudng cula cac electron
tu do.

I = Snve

trong do n la mat d6 hat, S a tiét dién day,
v la toc do dich chuyén, va e 1a do Idn

dién tich electron.

Vi du: Toéc do cua electron cham
dén bat ngd!

V8i mét day dan c6 dudng kinh 2 mm,
dong dién 5 A, toc do dich chuyén c6

hudn? =
cua electron chi khodng 0,12 mm/s.

¥
Dong Pién Trong Cac Mbdi Trudng Khac & Ung Dung
3 =
fill - Dong dién trong dung dich dién phan
— B Hat mang dién chinh la cac ion dudng va ion am
- chuyén dong theo hai chiéu ngudc nhau, tao
@ & thanh dong dién.

—Em

=
[ﬁ lll 'Hﬁ HIFEH
Udc tinh cudng dd Hiéu y nghia thdng sd Giai thich nguyén tac
dong dién cua tia sét mAh trén pin va sac do dién tam do.
trong con dong. du phong.
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Tat Tan Tat vé Dién Tro Trong Day Dan

KHAINIEM CO BAN & A . Nguyén nhan Gaoc ré cua Dién tro Dién trd suat: "Dau van tay"
NGUYEN NHAN GAY RA DIEN TRO trong Kim loai cua Vat liéu
- A  NBn 32 Do sur va cham clia céc electron tu do di chuyén vdi Mai kim loai co mdt dién trd suat riéng, cho
E:lghh:ll;ith%':g:‘l Nen tang cac ion tai nit mang tinh thé dang dao déng. thay kha nang can trd dong dién cua no.
(%33 0=16210"Q.m
2}9023 0= 16910 Q.m
Vonfam | = 0=52510°Q.m
Cudng d6 dong dién (1) ty 1& thuan vdi (Tungsten) | -
hiéu dién thé (U) va ty I& nghjch vdi
dién tra (R).

o, A g Pién tré nhiét NTC: Nhiét dé
DIEN TRO VA SU PHU_ Bian trd Kim loai Tgh Tang, Pién tro Giam manh
THUOCVAONHIETPO = Pien IIO81 14N La linh kién c6 dién tré thay déi rd rét theo

Nhiet do cao lam ion mang tinh thé dao dong manh haon, nhiét d9, dugc dung lam cam bién
gay ra nhiéu va cham va can trd dong electron hon. .A e '
= NTC (Negative
=y Temperature
= Coefficient)
Q)
=

>
Nhiét do (T)

Do thi ddc trung cho thay dién tro cua

NTC giam nhanh theo dudong cong

khi nhiét d6 tang Ién.
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Pién Tr& & Pinh Ludt Om: Téng Quan Truc Quan

1. Pién Tré La GI?

Thi nghiém xac dinh dién tro
Méc mot mach dién gom nguon c6 thé
diéu chinh, amoe k&, von ke va vat dan
can do. Thay ddi hiéu dién thé U va ghi lai
cuong do dong dién | tuong ung.

+

-

> 6> 6> O~
R

Pién tro dic trung cho su can tro dong dién
U Poi véi mot vat dan nhat dinh, t sd gilra hiéu dién thé

— (U) dat vao hai dau vat va cudng do dong dién (1) chay e = e el
R — _ﬂ qua né 12 mdt hang so. Cac boi so cua Om
A T . : _1v 1 kO (ldI6-6m) = 1000 Q;
Trong dé f 12 dién trd, cd don vi [a Om (Q). 1Q A" 1 MQ (maga-5m) = 1 000 000 0.

4. Nguyén Nhan Gay Ra bién Tro

Ve M)

2. Pac Trung Von-Ampe
Po thi bieu dién | theo U

—B

% -

(Budng thang di
qua goc toa do)

N W B W

Cu3ng d6 dong dién (1) [A]
- N - T - T — e

D 0 2 4 6 8 10
Hiéu dién thé (U) [V]
3. Dinh Luat Om

Phat biéu dinh luat

Cudmng dé dong dién chay qua day

dan kim loai i Ié thoan vdi hiéu

dién thé dat vao hai dau day va ti

I& nghich vdi dién trd cla day. |
I la cuong do
dong dién (A)

Su va cham cua electron vai

cac ion duong

Trung kim loai, cac electron tu do chuyén dong tao
thanh dong dién. Chung lién tuc va cham vdi cac
ion duong dao ddng tai céc not mang tinh thé, su
va cham nay can trd chuyén déng cua ching.

¢ —_RIadién

Pac trung von-ampe la mét do thi biéu dien su
phu thudc clia crang dé dong dién qua vat dan
vao hiéu dién thé dit gilra hai dau vat dan dé.

La mdt dudng thang di qua goc toa do

Doi véi cac vat dan kim loai & nhiét do khong doi, do
thi nay la mot duong thang, cho thay | i Ié thuan vdi U.

Do doc cua do thi = Do dan dién (k = 1/R)
Do doc cua duong ddc trung von-ampe, k = 1/R, duge
goi 13 d dan dién. Pién trd cang lon, d6 doc cua do
thi cang nho.

Nha khoa hoc Georg
trds (G) Simon Ohm (1789 - 1854)
Nha vat li nguoi Dic da timra
dinh luat nay thong qua céc
nghién ctru thye nghiém.

Nhiét do anh huang dén dién tro

Khi nhiét d tang, cac ion trong mang tinh thé dao
ddng manh hon, lam tang so [an va cham va do dé
lam tang dién trd cua kim loai.
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Pién Tré: TU Khai Niém Co Ban Dén Hién Tudng Siéu Dan

CAC KHAI NIEM CO BAN VE PIEN TRO

DINH LUAT OM:
[ U K
Cuong do Hiéu  Diéntrg
dong dién dién the

Cudng dd dong dién ti & thuén voi hiéu
dién thé va ti & nghich vdi dién tro.

J\,>|—||—=§

Cuong do Hiéu  Diéntrg
dong dién dién thé

Cuong do dong dién ti |é thuan vai hiéu
dién thé va ti lé nghich véi dién tro.

DIEN :rnd KIM LOAI PHY
THUOC VAO NHIET DO

Nhiét do
Pién tro cua hau hét kim loai tang khi
nhiét do ting theo ham bac nhat.
PIEN TRO NHIET: PTC VA NTC
PTC “NTC

PTC: dién tro tang
khi nhiét do tang.

NTC: dién tro giam
khi nhiét do tang.

>

Pién tro

SIEU DAN LA Gi?
La hién tuong dién trd cua mot s6
vat liéu dot ngot giam xudng bang 0.

[ d
.

HIEN TUONG SIEU DAN

Nhiét d
tdihan T,
PIEU KIEN XAY RA SIEU DAN

Xay ra khi vat liéu duoc lam lanh dudi
mot “nhiét do tdi han” T, nhat dinh.

Nhiét do téi han T (K)
Cla Mot So Vat Liéu
23K

g5k 1K |

€ e
Thiyngan  Chi Nb,Ge
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Nguon Dién & Suat Dién Pong: Nhiing Diéu Can Biét

Suat bién Pong (&) -
"SUic Manh" Cua Nguon Dién

Nguon Pién Hoat Pong
Nhu Thé Nao?

Dung "luc la” Pdc trung cho kha nang
dé tach cac Sinh cong cua nguén
e ar Po bang cong cua "luc 1a" khi dich
dien tich chuy&n mot don vi dién tich duong.

Dung “luc la” dé

cac ‘dlel‘] tICh,_ —~ '- ./ A " Cong cua luc la

Luc nay khong phai luc  \&& 1/M e | —

dién, né thuchiencong W . P4 /[y —

dé thang luc tinh dién. N (B [/ Po I6n cua dién
oy, - tich dich chuyén

Cong thuc tinh: € = A/q

Hinh thanh hai cuec:
duong (+) va am (-)
Cuc am thua electron, trong

khi cuc duong thiéu hoac it
electron hon.

Tao va duy tri
hiéu dién thé |
Gilr cho ¢6 su chénh léch \
dién thé gilra hai cuc dé
duy tri dong dién.

S6 Von ghi trén méi nguon dién
chinh |a gia tri suat dién dong
cua no.

. Don vi la Vén (V)
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Suat Pién Pong & Pinh Luat Ohm cho Toan Mach

pién Tro Trong (r) & Mach Hoan Chinh

Nguon Dién &
Suat bién bong (E)

Suat dién dong (E) la gi?
Pai luong dac trung cho kha nang
nguon dién thuc hién cong khi di
chuyén dién tich.

Cong thure tinh:
B2
q

Trong d6 A la cong cua nguon dién,
qla do I6n dién tich dich chuyén.

Luc la bén trong nguén dién

Tac dung lén cac hat tai dién, tao ra
va duy tri hiéu dién thé gitra hai cuc.

Moi nguon dién déu
co dién tro trong (r)

Gay ra su sut giam hiéu dién thé
gilta hai cuc cua nguon khi cé

dong dién chay qua.

pién tro
trong (r)

Tom tat cac cong thirc quan trong

Pinh luat Ohm cho toan mach I

Cuong do dong dién | ti 1é nghich

véi tong dién tré cia mach. T

Hiéu dién theé mach ngoai (U) U
Luon nho hon suat dién dong (E) khi
mach kin c6 dong dién.

Pai Luong Cong Thirc
. S . B
Cuong do dong dién I= F i :
Hiéu dién thé mach ngoai U=E-Ir
\Binh luat Ohm cho doan mach U=I%R

4
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Peén LED vs. Pén Soi Pot: Lua Chon Nao Sang Suot Hon?

Pen Soi Dot (Truyén Thong)

5% anh sang
(Chiéu séng)

Chi 5% dién nang chuyén hoa thanh
anh sang, 95% con lai tda nhiét.

l ‘ Hiéu Suat Nang Luong Thap

100 Cong Suat Tiéu Thu 100 W

Can cong suat cao dé dat duoc
W do6 sang can thiét.

) 1.000 gid

Tu0| Tho Ngan: 1.000 gio
Tudi tho hoat dong trung binh
chi khoang 1.000 gio.

@) [ =

100W 470W 600W 1.000 W

95%
toa nhiet
(Nhiét nang

lang phi)

Pen LED la khoan dau tu thong minh

bén LED la khoan dau tu thong minh: Mdc
du chi phi ban dau cao hon, den LED tiét
kiém dién va cd tudi tho cao hon nhiéu.

Pen LED (Hien Dai)

#‘H

80% anh sang
(Chiéu sang)

Hiéu Suat Nang Lugng Vuot Troi
Dén 80% dién ndng dugc chuyén hoa
thanh anh séang dé chiéu séang.

Cong Suat Tieu Thu20 W
Tiét kiém 80% dién nang so Vvdi
den sgi dot clng do sang.

Tuoi Tho Bén Bi: 30.000 gio
Bén hon 30 lan so véi den soi dot truyén thong.
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Tim Hiéu Vé Nang Ludng Dién

Khai Niém & Cong Thiic Co Ban Pon Vi & Do Luong Thuc Té

Nang lugng dién
tiéu thu la gi?

La cong (A) cua dong dién sinh
ra trong mot doan mach.

Cong thdc tinh:
j U

cuéngdé  thgigian
dong dién (A) (s) |

Hai don vi do
thong dung

Pon vi chuan
1a Jun (J)

va don vi thuong dung
la kilooat gid (kWh).

;i Trong dadi song,
1kWh con dudc
.- goi la “1s0 dién".

h——

Chuyén héa ning ludng

Nang ludng dién chuyén héa X ~ o n
. thanh cac dang nang lugng / D? bang Cong to dlen
| khac (nhiét, quang...). / Thiét b dng dé do nang lugng dién
4 ,,.»” tiéu thu cua gia dinh, cd s6 san xuat.
/ A 7 J
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Nang Luong & Cong Suat Pién: Cam Nang Vat Ly

Kién Thirc Cot Loi Ung Dung Thuc Té

Poc thong so trén thiét bi dién
Vi du: “220V - 20W”

chi hiéu dién thé va }

“220V - 30W"

=> Nang Lugng Dién Tiéu Thu (A)
= A U A

r Po bang cong cua luc dién

q U @ dich chuyén céc dién tich.

- A=qU=Un

cong suat dinh mirc
cua thiét bi.

Il

Nhiét Luong Toa Ra (Q) Tinh toan nang luong tieu thu

Dua vao cong suat va thoi gian str dung

Nhiét luong tda ra trén P ioliee = b e
e dé tinh nang lugng tiéu thu cua thiét bi.

doan mach thuan dién tro.

Q = RI*t

Cong Suat Tiéu Thu (P)

Nang lugng dién tiéu thu
trong mot don vi thoi gian.

p=2£=UI

Tiét kiém dién nang

" Higu hoa don tign dién va |
dung céc thiét bi tiét kiém
L nhu dén LED.
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Hudng Dan Thi Nghiém: Do Suat Dién Pong (§) va Pién Tro Trong (r) cua Pin

Quy trinh tdm tat céc budc thi nghiém do suat dién dong va dién trd trong cua pin, tir chuan bi dung cu, lap mach, do dac s6 liéu dén xur

ly két qua bang do thi.
Giai doan 1: Chuan bj & Lap dat

‘ Muc tiéu thi nghiém
| Po suat dién dong (€) va dién tra trong (r)

cua pin dién hoa.
Dung cu can thiét

[g] Lap mach dién theo so do

O
l i Von ké (V) mac
! |l song song voi
nguon pin,

ampe ké (A) mac
noi tiép trong
mach chinh.

Giai doan 2: Tién hanh Po dac

Budc 1: Bat dau do

V@i pin cl

Pong cong tac K, diéu
chinh bién tra va ghi lai cap
100 Q gia tri U (hiéu dién thé) va

| (cwvong do dong dién).

Budc 2: Laplai4lan /undo vv) 1(a)
Thay doi gia tri bién trg | g8

dé thu dugc cac cap gia '
tri (U, 1) khac nhau. (2 |

W =

Budc 3: Lap lai voi
pin moi

Thay pin cii bang pin mai
va thuc hién lai toan bo
cac budc do dac.

Giai doan 3: Xtr ly So liéu & Két qua

U

Vé do thi U theo |

Dung d6 thi biéu dién su phu thudc ctia hiéu
dién thé (U) vao cuong do dong dién (1).

(V) ' Xac dinh Sudt dién dong (£)
| Kéo dai d6 thi cat tryc tung

tai diém Uy, gia tri nay chinh
\_‘ la suat dién dong €.

M(U_1)

I (A) _

Xac dinh Dién tro trong (r)

Chon 2 diém M, N trén do

thi va tinh r theo cong thirc:
Um ~ UI'I

[ =
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Thuc Hanh: Do Suat Pién Pong & Pién Tré Trong Cua Pin Dién Hoa

Sd dd nay tom tat cac thiét bj va linh kién can thiét dé thiét |1ap mét thi nghiém vat ly.
Muc dich cua thi nghiém la dé xac dinh suat dién dong va dién trd trong cla mét pin dién hoa.

Dung Cu Thi Nghiém — =

' ‘ 1 Cong Tac Pién (K)
2 Pin Dién Hoa 1,5V 1 Bién Tré 100 Q

D Dung dé déng va ngat
M6t pin mdi chua st dung Dung dé thay doi dién i mach dién.
va mot pin ct da gan hét. trd trong mach. Day Noi

Dung dé két ndi cac linh kién
thanh moét mach dién hoan chirrh.

1Dién Tré Bao Vé (R,)
Bao vé mach khoi dong
dién qua Ién.

1Bang Lap Mach Pién
Nén tang dé gan va két néi
cac linh kién.

2 Dong Ho Po Pién Pa Nang
Dung dé do hiéu dién thé va
cuong do dong dién.

A NotebooklLM



Thi Nghiém Vat Ly: Do Suat Pién Pong & Pién Tré Trong Cua Pin

o~ YJT

w \ dién dong (E) va dién tra trong (r).
_l g (E) g ()

Budc 1: Chuan Bi & Lap Mach

Lap mach dién theo so
do6. Mach gom nguon
pin, ampe k&, von ke,
bién trd R, va khoa K.

Nguon Pin

Ampe Ke (1)

Budc 2: Do Dac & Xtr Ly Dir Liéu

N\

nn
C)

i

LanBo U (V) .. I(A_)
: |

=/

Vé d6 thi U theo I. Dung do thi

Context Summary: Sir dung mot mach dién don gian vaéi bién trg, ampe ké va von k&, ching ta cé thé do céc gid tri Dong dién (1) va
Hiéu dién thé (U) tuong img. Tir dit liéu thu thap dugc, ta cé thé vé do thi va xac dinh cac dac tinh quan trong cua nguon dién la suat

Ung Dung Thuc Té

Pin Lithium-ion:

Thu thap 5 cap gia tri (U, 1). Ngubn nang lugng phé bién

Dong khoa K, ghi lai U va I. Giam
dan R va lap lai 4 |an nira.

U (V)

1 (Er) véi tir truc tung la U (V) va truc \0
hoanh Ia | (A). e,
Bién Tré R >
U 1 (A)
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Bl | Open (V) /E=U0 (Suat Bién Bong)
| o —— Xac dinh suat dié
hﬁx S o ac dinh suat dién

dong (E) va dién tro

jroang

Khoa K trong (r). ,

5 , £8 Ebdnaioia til, Bugc st dung
Diéu chinh bien tro. trén truc tung. trong dién thoai,
pat bién trg o gia tri r duoe tinh tir dé laptop, xe dién
dién trd I6n nhat trudc —» déc cta do thi. nho uu di€ém

khi bat dau do.

1 (A)

nha, sac nhanh.
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